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CERCUL: CONSTRUCȚII ELECTRONICE  ÎNCEPĂTORI - cls. V-VIII
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Prof. AMALIA-MIHAELA CUCU






       Palatul Copiilor Deva

         
         SCOPUL CERCULUI: Cercul de construcţii electronice şi-a propus iniţierea şi perfecţionarea elevilor în domeniul executării montajelor electronice pentru amatori, formarea şi consolidarea deprinderilor practice de lucru, însuşirea cunoştinţelor teoretice de bază necesare pentru a persevera în acest domeniu, obişnuirea elevilor cu munca organizată şi disciplinată în colectiv.
I. ARGUMENT – Oferta educaţională a cercului

          Continua dezvoltare a tehnologiilor în domeniul electronicii face ca aparatura electronică şi de calcul să penetreze în toate sectoarele societăţii contemporane. Cunoaşterea unor probleme legate de funcţionarea unor aparate electronice sau de uz curent, precum şi modul de exploatare şi de întreţinere a acestor aparate fac parte din cultura generală a omului modern.

           Cercurile tehnice de la Palatul Copiilor constituie o verigă esenţială în munca educativă extraşcolară. Ele urmăresc să lărgească şi să consolideze cunoştinţele primite în şcoală, să trezească interesul pentru ştiinţă şi tehnică, să formeze deprinderi practice, să contribuie la legarea teoriei cu practica, la orientarea profesională a tinerelor generaţii.

           Activitatea cercului de construcţii electronice din cadrul Palatului Copiilor Deva, îşi propune într-o primă etapă să ofere elevilor de toate vârstele un bagaj de cunoştinţe minim care să permită lărgirea orizontului lor cultural, tehnic, în domeniul electronicii în general, să dea posibilitatea aprofundării unor domenii de interes şi să-şi pună în valoare cunoştinţele şi deprinderile în acest domeniu.

           Activitatea desfăşurată în cadrul acestui cerc cultivă răbdarea, perseverenţa, măreşte dibăcia şi inteligenţa, spre exigenţele tehnice ale viitorului.

           În cadrul cercului există în acelaşi timp o îmbinare suigeneris între activitatea şcolară, joc şi muncă, în adevăratul înţeles al cuvântului. Componenta şcolară a activităţii de cerc este dată de preocupările elevilor în funcţie de vârstă şi nivel de cunoştinţe, de caracterul ei instructiv-educativ, ea constituind o completare preţioasă a activităţii şcolare şi extraşcolare, un sprijin al şcolii. Componenta joc este prezentă mai ales prin caracteristicile specifice jocului de construcţie. Apar în acelaşi timp din ce în ce mai numeroase note aparţinând jocului de creaţie. Nivelul de desfăşurare al acestei activităţi depăşeşte însă cunoscutul joc al preşcolarului şi chiar pe cel al şcolarului mic. Se remarcă alt specific, evidenţiindu-se o anumită finalitate. Mai ales aceasta atestă caracterul de muncă al activităţii desfăşurate în cerc, o muncă atrăgătoare, plăcută, captivantă. Prin ceea ce se obţine în final, ca produs finit, se apreciază întreaga activitate, eforturile, ingeniozitatea, perseverenţa, competenţa.

           Cercul nostru îşi propune ca prin activitatea sa să iniţieze elevii în ABC-ul electronicii, să stimuleze interesul acestora pentru construcţiile electronice, să formeze interesele de cunoaştere şi atitudinile creative. Se urmăreşte de asemenea ca elevii să poată utiliza şi aplica cu eficienţă cunoştinţele teoretice în executarea aplicaţiilor practice, formarea şi întărirea atitudinii pozitive faţă de muncă. Încercăm, pe cât posibil, realizarea unei juste preorientări şi orientări şcolare şi profesionale a elevilor. Este important ca elevii cercului să-şi formeze un vocabular de specialitate folosit în activitatea desfăşurată de ei şi să-şi însuşească corect noţiunile predate.

           Conţinutul activităţii din cerc este diferit de cel al lecţiilor din clasă (de exemplu, lecţia de fizică), în sensul că este mult mai elastic şi mai variat. El se poate extinde, ţinând seama de interesul membrilor cercului. Montajele electronice executate în cadrul cercului, diferite concursuri la care participă elevii, pot oglindi fidel munca depusă de ei. Prin varietatea şi formele multiple de organizare, activitatea cercului de construcţii electronice stimulează interesele, formează independenţa şi iniţiativa elevilor.


La stabilirea conţinutului activităţii în cercul de construcţii electronice am ţinut seama de particularităţile de vârstă ale elevilor, de înclinaţiile fiecăruia, precum şi de nivelul de cunoştinţe şi posibilităţile lor. Tematicile au fost alese astfel încât elevii să nu fie puşi la un moment dat în faţa unor probleme cu un grad de complexitate prea mare şi care i-ar putea demobiliza.

Structura cercului de construcţii electronice cuprinde grupe de începători, grupe de avansaţi şi o grupă de performanţă. Am ţinut cont când am făcut această împărţire, de nivelul de cunoştinţe teoretice şi deprinderi practice la care au ajuns elevii în momentul înscrierii lor la cerc. Grupele de începători sunt alcătuite din elevii care vin pentru prima dată la cerc, de aceea, la aceste grupe, de multe ori, se simte nevoia organizării de experienţe distractive şi demonstraţii practice. Montajele propuse sunt simple, accesibile, în concordanţă cu vârsta şi cu nivelul de înţelegere, elevii bucurându-se de rezultatele muncii lor (exemplu: montaje-jucării, „mărțișoare electronice”, etc).


Construirea optimă a unui montaj electronic se obţine numai pe baza experienţei acumulată prin muncă practică şi o bună pregătire teoretică. Cele mai mari deziluzii le au începătorii care se hazardează să execute montaje complicate.


Încadrarea elevilor în aceste grupe se face în funcţie de vârstă. Pot fi grupe de începători de vârstă mai mică (clasele I-IV), medie (clasele V-VI-VII-VIII) sau mai mare (elevii de liceu). Pentru cei mari se simte adesea nevoia de un supliment de informaţie în domeniul tehnicii.

Referitor la efectivul grupelor de elevi ai cercului, grupele de începători au un efectiv de 10-12 elevi. Elevii care frecventează cercul sunt din clasele I-XII.


 Un factor determinant în finalizarea cu succes a activităţilor cercului de construcţii electronice îl are baza materială cu care este dotat cercul şi luarea în considerare a legăturii necesare dintre aspiraţie şi posibilităţi în încadrarea elevilor la cerc.


 Am încercat, de asemenea, să înscriu la cerc pe lângă elevii buni la învăţătură şi cu înclinaţii practice şi elevi mai slabi la învăţătură, dar care manifestă dorinţa de a activa în cercul de construcţii electronice, antrenarea lor în această activitate având efecte pozitive asupra situaţiei generale la învăţătură şi comportării lor în societate.


 O problemă importantă care mă preocupă în continuare este aceea de a găsi metodele şi mijloacele cele mai adecvate de atragere, antrenare şi menţinere a elevilor în grupe.

             De asemenea, am încercat să organizez astfel grupele cercului încât ele să fie formate din elevi din clase apropiate: (III-IV), (V-VI), (VII-VIII), etc.


 Lucrările practice trebuie să aibă ponderea cea mai mare în orele de cerc şi am respectat acest deziderat când am organizat activitatea cercului.


 O latură în care am acţionat şi acţionez în continuare fiind indispensabilă pentru formarea unor deprinderi de finalizare a muncii în lucrări practice, este continuitatea elevilor în frecventarea cercului.


 Activitatea în cadrul cercului contribuie pe diferite căi şi la educarea creativităţii gândirii elevilor (de exemplu, găsirea de noi soluţii şi aplicaţii practice ale montajelor electronice realizate).


 La activitatea din cadrul cercului se trece de la relaţia profesor-elev, specifică activităţii din clasă, la raporturile de colaborare dintre profesor şi elev, de la situaţia de directivă la cea de nondirectivă. Elevii ştiu că orice propunere a lor este luată în considerare şi aplicată dacă este bună, putând să-şi valorifice imaginaţia creatoare.


 De asemenea, o latură importantă a activităţii în cadrul cercului este dată de caracterul formativ al acesteia şi corelarea cu activităţile din şcoală. Activitatea din cerc şi cea şcolară se intercondiţionează sub variate aspecte. Au loc numeroase transferuri de tip cognitiv, afectiv, voliţional. Se transferă elemente ale activităţii de la o activitate la alta. (De exemplu: legătura dintre cunoştinţele de fizică din şcoală de la capitolele de electricitate sau noţiunile introductive de electronică şi cunoştinţele teoretice predate la cercul de construcţii electronice; legătura dintre activităţile practice din unele licee şi activitatea practică la cerc).


 Clarificarea contribuţiei specifice a cercului de construcţii electronice la dezvoltarea capacităţilor implicate în aptitudinile tehnice  este o condiţie esenţială pentru sporirea rolului formativ al cercului.


 Cercul de construcţii electronice oferă condiţiile dezvoltării unor complexe capacităţi mintale: gândire, memorie, imaginaţie tehnică.


 O condiţie a bunei desfăşurări a activităţii este închegarea grupelor de lucru cu relaţiile specifice lor. Colaborarea este foarte utilă, mai ales dacă ea priveşte formarea deprinderilor funcţionale şi însuşirea elementelor de bază în construcţiile electronice.


 Un lucru esenţial pentru activitatea cercului îl reprezintă caracterul practic şi demonstrativ al noţiunilor teoretice predate. Activitatea elevilor este predominată de latura practică, urmând ca, pe măsura avansării elevilor în cerc, ei să-şi completeze cunoştinţele teoretice. Partea teoretică a fiecărei şedinţe este cât mai simplă, pe înţelesul tuturor şi nu are o durată prea mare (maxim 30 min.). Orice prezentare teoretică este ilustrată acolo unde este posibil prin experienţe demonstrative sau frontale în grupe de  2-3 elevi.


 Gândirea tehnică nu se poate dezvolta decât îmbinând în mod fericit cele două laturi ale cunoaşterii: asimilarea unor cunoştinţe noi în mod creativ-distractiv şi operarea cu ele în practica constructivă (executarea montajelor electronice) în cadrul cercului de construcţii electronice.


 Foarte importantă pentru eficienţa activităţii desfăşurate de elevi în cadrul cercului şi, nu în cele din urmă, este finalizarea acestei activităţi, participarea elevilor la concursuri şi expoziţii de profil.


 Coordonatorul de cerc trebuie să fie în pas cu problemele progresului tehnicii contemporane, să fie într-o permanentă cadenţă cu noul, să aibă o preocupare continuă de perfecţionare, de autodepăşire. În acest scop am consultat în permanenţă diferite materiale şi literatura de specialitate. Membrii cercului trebuie să fie şi ei la curent cu ultimele noutăţi din domeniul electronicii, construcţiilor electronice.


 Cercul de construcţii electronice constituie un mijloc eficient pentru a realiza sudura dintre ştiinţă, tehnică şi practică, contribuind la formarea personalităţii elevului. Conducătorului de cerc îi revine sarcina permanentă de a trezi membrilor cercului acea curiozitate caracteristică copilului şi adolescentului, acea sete de cunoaştere a tot ce este nou, precum şi de a forma priceperi şi deprinderi care să le fie de folos toată viaţa.
II. COMPETENȚE GENERALE:

C1 - Cunoaşterea/identificarea fenomenelor specifice electronicii, noţiunilor fundamentale despre curentul electric, mărimile electrice, dispozitivele/circuitele electronice, terminologiei, conceptelor şi metodelor folosite în acest domeniu  

C2  -  Aplicarea/utilizarea noțiunilor teoretice în exerciții și aplicații practice 
C3 - Utilizarea tehnicilor specifice în folosirea aparatelor de măsură, în realizarea  practică, după o schemă dată, a unui montaj electronic simplu (cu sau fără carcasă), în proiectarea schemelor electronice/cablajelor imprimate simple

C4 - Crearea de noi informații sau utilizări practice ale noțiunilor și fenomenelor studiate pe baza proceselor de aplicare

C5  - Cunoașterea și respectarea conștientă, responsabilă, a normelor PSI, IPSSM
Exemple:

Începători: C1 – Cunoașterea noțiunilor fundamentale despre elementele de circuit pasive – rezistor, condensator, bobină, transformator – (descriere, funcţionare, parametri, clasificare, simboluri, tipuri, marcare, măsurare, formule, etc), terminologiei și conceptelor specifice
Începători: C3 – la „Realizarea unor lucrări practice cu componente electronice” și „Tehnica realizării circuitului imprimat” (realizarea unui circuit imprimat simplu)
III. VALORI ȘI ATITUDINI

· Atitudine pozitivă față de electronică, față de toate activitățile desfășurate în cadrul cercului (activități teoretice, practice, activități educative, concursuri, excursii, etc), față de știință și cunoaștere în general
· Toleranța față de ceilalți membri ai cercului și a altor cercuri de la palatul copiilor, programa cercului de construcții electronice
· Respect față de educație în general, față de dotările cercului și palatului copiilor, ceilalți membri ai cercului, coordonatorul cercului, ceilalți coordonatori de cercuri din palatul copiilor, personalul administrativ din palatul copiilor, participanții la concursuri locale, județene, interjudețene, naționale, internaționale (elevi și cadre didactice); respect față de sine
· Externalizarea unei conduite morale în școlile de proveniență ale membrilor cercului și în cercul de prieteni
· Participare la toate activitățile organizate în cadrul cercului, la nivel de palat și alte activități organizate în afara palatului copiilor (activităţi de profil, activități educative, excursii, tabere, etc)
· Dezvoltarea spiritului competițional și al fair-play-ului
· Conștientizarea impactului în societate a dezvoltării fără precedent a electronicii și roboticii

· Dorința de autodepășire prin crearea de noi soluții, cu argumentarea soluțiilor adoptate
· Contribuție la:

· promovarea imaginii și realizărilor cercului și palatului copiilor 
-    realizarea unor lucrări practice pentru dotarea cercului
IV. COMPETENȚE SPECIFICE ȘI CONȚINUTURI
      NIVEL: ÎNCEPĂTORI, CLASELE V-VIII 
1. COMPETENȚA GENERALĂ C1
	Competențe specifice
	Conținuturi

	1.1. Observarea fenomenelor specifice electronicii
	Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric, intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică. Rezistorul.

Condensatorul.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Bobina. Transformatorul.

Joncțiunea pn. Dioda semiconductoare.  

Tranzistorul bipolar.

Circuitul basculant.

	1.2. Identificarea/recunoașterea elementelor de circuit electric, componentelor pasive și active după simbolurile lor 
	Circuitul electric. Elemente de circuit.

Rezistorul. Condensatorul. 

Bobina. Transformatorul. 

Dioda semiconductoare. Tranzistorul bipolar. Circuitul integrat.

Realizarea unor montaje electronice diverse.

	1.3. Cunoașterea noțiunilor de bază despre curentul electric, mărimile electrice și circuitul electric (definiții, notații, unități și aparate de măsură, conductibilitate, etc)


	Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric, intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit . Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică.

	1.4. Cunoașterea caracteristicilor esențiale-definițiilor, rolului îndeplinit în montaje, clasificărilor, parametrilor principali, mărimilor specifice și unităților de măsură, ale componentelor de circuit, circuitelor
	Rezistorul.

Condensatorul. Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor. 

Codul culorilor.

Bobina. Transformatorul.

Joncțiunea pn. Dioda semiconductoare. 

Tranzistorul bipolar.

Circuitul basculant. 
Circuitul integrat.

	Competențe specifice
	Conținuturi

	1.5. Recunoașterea și folosirea corectă a termenilor tehnici de specialitate 
	Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric, intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică. Rezistorul.

Noțiuni de tehnică a executării lipiturilor în electronică.

Condensatorul.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Codul culorilor.

Bobina. Transformatorul.

Joncțiunea pn. Dioda semiconductoare. Redresarea.

Tranzistorul bipolar.

Circuite imprimate.

Circuitul basculant.

Circuitul integrat.

	1.6. Citirea schemelor electronice
	Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Circuitul basculant.

Circuitul integrat.

Realizarea unor montaje electronice diverse. 

	1.7. Cunoașterea noțiunilor teoretice de realizare a circuitului imprimat și a carcaselor
	Noțiuni despre realizarea circuitelor imprimate.

Noțiuni de alegere și proiectare a carcaselor.



2. COMPETENȚA GENERALĂ C2

	Competențe specifice
	Conținuturi

	2.1. Utilizarea adecvată a conceptelor și teoriilor specifice electronicii în aplicații practice la acestea
	Circuitul electric.

Gruparea consumatoarelor  electrice.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Bobina.

Transformatorul.

Dioda semiconductoare.

	2.2. Valorificarea noțiunilor teoretice prin aplicarea lor în exerciții practice
	Rezistența electrică.

Legea lui Ohm.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Codul culorilor.

	Competențe specifice
	Conținuturi

	2.3. Recunoașterea domeniilor de aplicabilitate a noțiunilor/fenomenelor studiate
	Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric, intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Noțiuni de tehnică a executării lipiturilor în electronică.

Rezistenţa electrică. Rezistorul.
Condensatorul.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Bobina.

Transformatorul.

Dioda semiconductoare.

Tranzistorul bipolar.

Noțiuni despre circuitele imprimate și realizarea lor.

Circuitul basculant.

Circuitul integrat.


3. COMPETENȚA GENERALĂ C3
	Competențe specifice
	Conținuturi

	 3.1. Realizarea unor măsurători, folosind aparatele de măsură din dotare ale

valorilor numerice corespunzătoare mărimilor electrice și ale componentelor de circuit 
	Tensiunea electrică.

Curentul electric, intensitatea curentului electric.

Rezistenţa electrică. Rezistorul.

Condensatorul.
Dioda semiconductoare.

Tranzistorul bipolar.

Circuitul basculant. Circuitul integrat.

Realizarea unor montaje electronice diverse.

	3.2. Realizarea după o schemă electrică dată a unor circuite imprimate simple și a unor montaje electronice simple (cu sau fără carcasă) aplicând noțiunile teoretice în practică, executarea lipiturilor necesare, remedierea defecțiunilor lucrărilor
	Noțiuni de tehnică a executării lipiturilor în electronică.

Noțiuni despre circuitele imprimate și realizarea lor.

Circuitul basculant.

Circuitul integrat.

Realizarea unor montaje electronice diverse cu componente electronice.

Noțiuni de alegere și proiectare a tipurilor de carcase.

	Competențe specifice
	Conținuturi

	3.3. Reproducerea unor experimente practice sau montaje electronice după un model
	Circuitul electric.

Gruparea consumatoarelor  electrice.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Bobina.

Dioda semiconductoare.

Noțiuni despre circuitele imprimate și realizarea lor.

Circuitul basculant.

Circuitul integrat.

Realizarea unor montaje electronice diverse cu componente electronice.

	3.4. Recunoașterea și utilizarea corectă a aparatelor de măsură, aparatelor, sculelor și materialelor din dotare utilizate la măsurători, experimente și realizarea unor lucrări practice


	Tensiunea electrică.

Curentul electric, intensitatea curentului electric.

Circuitul electric.

Rezistenţa electrică. Rezistorul.

Condensatorul.
Noțiuni de tehnică a executării lipiturilor în electronică.

Bobina. 

Dioda semiconductoare.

Tranzistorul bipolar.

Noțiuni despre circuitele imprimate și realizarea lor.

Circuitul basculant.

Circuitul integrat.

Realizarea unor montaje electronice diverse cu componente electronice.

Noțiuni de alegere și proiectare a tipurilor de carcase.


4. COMPETENȚA GENERALĂ C4
	Competențe specifice
	Conținuturi

	 4.1. Concretizarea cu aplicabilități specifice  a noțiunilor asimilate (exemple teoretice)

	Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric, intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică. Rezistorul.

Condensatorul.

Bobina. Transformatorul.

Dioda semiconductoare.

Tranzistorul bipolar.

Circuitul basculant. 

Circuitul integrat.

	4.2. Modificarea  valorilor (sau numărului) parametrilor experimentelor și aplicațiilor simple realizate și observarea rezultatului obținut
	Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică.  Legea lui Ohm.

Gruparea rezistoarelor și condensatoarelor.

Codul culorilor.


5. COMPETENȚA GENERALĂ C5
	Competențe specifice
	Conținuturi

	5.1. Enumerarea situațiilor de risc vital în activitatea de grup în cadrul cercului 


	Instructaj PSI, IPSSM

	5.2. Diferențierea situațiilor de risc vital de producere a accidentelor în activitatea grupei de cerc
	Instructaj PSI, IPSSM

	5.3. Conștientizarea consecințelor
	Instructaj PSI, IPSSM

	5.4. Aplicarea și respectarea unui set de reguli de IPSSM
	Instructaj PSI, IPSSM

Norme de protecţie a muncii specifice.

Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric. Intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică. Legea lui Ohm.

	Competențe specifice
	Conținuturi

	5.4. Aplicarea și respectarea unui set de reguli de IPSSM
	Noţiuni de tehnică a executării cositoririi în electronică. Realizarea practică a cositoririi.

Rezistorul. Măsurare. Gruparea rezistoarelor.

Condensatorul. Măsurare. Gruparea condensatoarelor.

Transformatorul. 

Dioda semiconductoare. Măsurare. 

Tranzistorul bipolar. Măsurare. 

Realizarea practică a unui cablaj imprimat simplu.

Realizarea semnalizatorului optic cu led-uri.

Realizarea generatorului de frecvenţă audio cu CDB 400 (sau a sondei logice cu CDB 400).

Realizarea practică a unor montaje electronice.

Realizarea practică a carcasei pentru cea mai bună lucrare executată.

	5.5. Acordarea primului ajutor în caz de accident în cadrul grupei/cercului
	Instructaj PSI, IPSSM

Norme de protecţie a muncii specifice.

Sarcina electrică, electrizarea corpurilor. Tensiunea electrică.

Conductibilitatea electrică.
Curentul electric. Intensitatea curentului electric. Surse de energie electrică.

Circuitul electric. Elemente de circuit. Gruparea consumatoarelor  electrice.

Rezistenţa electrică. Legea lui Ohm.

Noţiuni de tehnică a executării cositoririi în electronică. Realizarea practică a cositoririi.

Rezistorul. Măsurare. Gruparea rezistoarelor.

Condensatorul. Măsurare. Gruparea condensatoarelor.

Transformatorul. 

Dioda semiconductoare. Măsurare. 

Realizarea practică a unui cablaj imprimat simplu.

Realizarea semnalizatorului optic cu led-uri.

Realizarea generatorului de frecvenţă audio cu CDB 400 (sau a sondei logice cu CDB 400).

Realizarea practică a unor montaje electronice.

Realizarea practică a carcasei pentru cea mai bună lucrare executată.


V. SUGESTII METODOLOGICE

· Îmbogăţirea şi diversificarea conţinutului tematicii cercului, a formelor de lucru şi, implicit, a modalităţilor metodice, prin conferirea unui conţinut ştiinţific şi tehnic complex, mai bogat, cu forme de lucru mai variate şi antrenante. Asigurarea unei mai strânse legături între cunoştinţele predate în şcoală la unele discipline şi activitatea de cerc
· Abordarea conţinuturilor pe baza a cât mai multor exemple concrete
· Organizarea unei activităţi de cerc diferenţiată după nivelul de cunoştinţe, priceperi şi deprinderi, chiar în cadrul aceleiaşi grupe

· Popularizarea în rândul elevilor a celor mai recente descoperiri şi invenţii tehnice, care depăşesc limitele programei şcolare
· Crearea unui climat care să asigure şi să cultive independenţa de gândire şi acţiune a elevilor, elevii să se poată “autoangaja” direct în activitatea de cerc, activitate care va depinde de iniţiativa şi ingeniozitatea lor
· Dezvoltarea spiritului de lucru în echipă şi a comunicării interactive
· Stimularea studiului individual
· Iniţierea şi realizarea creativă a unor documentări (internet, cărţi şi 

reviste de specialitate)
· Aplicarea cu mai multă eficienţă a cunoştinţelor teoretice în practică

· Impulsionarea creativității  elevilor pentru executarea unor lucrări practice originale sau cu elemente de originalitate
· Dezvoltarea unui mod de gândire creativ în proiectarea și rezolvarea sarcinilor de lucru

· Participarea în echipe de lucru cu idei și inițiative de valoare

· Adâncirea şi extinderea caracterului practic, aplicativ şi constructiv, funcţional al activităţii de cerc. Construirea unor lucrări practice cu aplicabilitate în viaţa de toate zilele

· Manifestarea disponibilității elevilor de a evalua/autoevalua activități desfășurate în cadrul cercului

· Încurajarea competiţiei între elevi prin organizarea unor întreceri între elevi sau grupe de elevi în cadrul cercului
· Recompensarea muncii elevilor în cadrul cercului. Elevii cu rezultate deosebite vor fi apreciaţi, stimulaţi permanent, vor participa la excursii şi tabere
· Încurajarea membrilor cercului pentru participarea la cât mai multe concursuri şi expoziții de profil 
· Impulsionarea elevilor pentru participarea la cât mai multe activități educative, concursuri, excursii, vizite cu scop educativ, schimburi de experiență, în cadrul cercului, între cercuri la nivel de palat, în colaborare cu cluburile copiilor și școlile din județ
· Realizarea unui portofoliu personal al fiecărui membru al cercului (rezultate obținute la concursurile de profil, rezultatele evaluărilor periodice, achiziții în domeniul cunoștințelor de electronică sau robotică, autoevaluare la nivelul anului școlar, aprecierea interacțiunii cu coordonatorul cercului)
· Atragerea şi antrenarea elevilor la cerc, găsirea unor modalităţi de stimulare a interesului lor pentru construcţiile electronice

· Utilizarea mijloacelor didactice video și audio la orele de cerc

· Consolidarea permanentă a bazei materiale a cercului
· Colaborarea cu cercurile de același profil din localitate, județ sau alte  localități (schimb de experiență, lucrări comune, etc)
· Menținerea legăturii permanente cu şcolile şi liceele din localitate 
Standarde de performanţă

· Elevii vor ajunge treptat la performanţele menţionate în competențele
        generale ridicându-şi permanent nivelul pregătirii teoretice şi practice în
        domeniu

VI. MODALITĂŢI DE MONITORIZARE ŞI EVALUARE A ACTIVITĂŢII
CERCULUI

Evaluarea cunoştinţelor elevilor cercului de construcţii electronice din materia parcursă se face atât ritmic, pe parcursul anului şcolar, cât şi prin teste de evaluare sumative (teste de cunoştinţe) din cunoştinţele teoretice care se pot combina cu teste care să verifice deprinderile şi abilităţile practice dobândite de elevi (teste practice) la sfârşitul unei unități de învățare.

Dintre metodele de evaluare ritmică folosite pot enumera: probe orale, scrise şi practice, observarea sistematică a desfăşurării activităţii, teste şi fişe de evaluare, verificarea lucrărilor practice realizate de elevi şi evaluarea lor, autoevaluarea de către elevi a montajelor realizate, referatul, miniproiectul, proiectul. Evaluarea poate fi iniţială (la începutul unei activităţi, a unităţii de învăţare, semestru, an şcolar), de etapă, formativă (intermediară) pe parcursul unei activităţi, a unei unităţi de învăţare, la sfârșitul lunii, sau finală (la finalul unei activităţi, unităţi de învăţare, semestru, an şcolar). Monitorizarea activităţii cercului se face prin testele amintite anterior de câte ori coordonatorul cercului consideră necesar acest lucru, precum şi prin teste periodice în care membrii cercului să-şi spună părerea despre activitatea acestuia şi să vină cu propuneri concrete pentru optimizarea activităţii.

Evaluarea finală, la sfârşitul anului şcolar este extrem de importantă pentru activitatea şi rezultatele cercului de construcţii electronice. Aceasta se face, în principal, prin participarea elevilor selecţionaţi (după nivelul de cunoştinţe teoretice şi nivelul atins în dezvoltarea deprinderilor practice) la concursuri şi expoziţii cu profil electronic sau de robotică organizate la nivel judeţean, interjudețean, naţional şi internaţional. Rezultatele obţinute sunt hotărâtoare pentru stimularea interesului elevilor privitor la construcţiile electronice şi electronică în general, robotică. Elevii începători nu participă, de obicei, la concursuri în primul an de frecventare a cercului nostru.
Evaluarea elevilor cercului se face diferenţiat după tipul grupei - începători, avansaţi, performanţă. Probele de evaluare vor fi mai simple pentru începători. La sfârşitul fiecărei luni, elevii vor fi evaluați pentru activitatea desfășurată pe parcursul lunii. Rezultatele evaluării vor ține cont de pregătirea teoretică și practică a elevului precum și de prezența la orele de cerc.
VII. PROIECT DE DOTĂRI ŞI ACHIZIŢII PE TERMEN SCURT, MEDIU ŞI 
       LUNG
Baza materială a cercului de construcţii electronice este un factor primordial pentru desfăşurarea eficientă şi în bune condiţii a activităţii.

Îndrum acest cerc din anul 1991, preocupându-mă permanent în aceşti ani de dotarea cu aparatura necesară, componente electronice, materiale consumabile, unelte, scule şi toate cele necesare unei bune activităţi, cu rezultate deosebite.

Sala unde se desfăşoară activitatea cercului este aranjată, iluminată şi dotată corespunzător pentru munca individuală sau colectivă a elevilor cercului, muncă desfăşurată în condiţii optime de lucru.

Greutăţile care au apărut în ceea ce priveşte asigurarea bazei materiale am încercat să le elimin pe cât posibil, consultând elevii - membri ai cercului şi părinţii elevilor în rezolvarea lor, precum şi unităţile cu profil electronic sau alt profil cu care se poate colabora.

Dotarea cercului cu cele necesare s-a făcut şi se va face şi pe parcurs în funcţie de gradul de avansare al membrilor cercului. Personal, mă voi ocupa şi în viitor de asigurarea unei baze materiale solide, condiţie indispensabilă pentru rezultate bune şi foarte bune în activitatea de cerc.

 În desfăşurarea activităţii la cercul de construcţii electronice se consumă frecvent următoarele materiale:

· fludor

· sacâz

· plăci cupru

· soluţie pentru corodare (clorură ferică)

· burghie - ( = 1mm, 1,5 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm
· şmirghel 
· markere speciale pentru executarea desenelor cablajelor imprimate

· folii speciale pe care se imprimă desenul cablajului imprimat
· sârmă cupru (ansă - pistol de lipit), vârfuri pentru stații de lipit

· sârmă conexiuni, cablu liţat, sârmă pentru bobinare cu diferite diametre
· componente electronice de circuit diferite
· materiale pentru executarea carcaselor
   De asemenea, pentru buna desfăşurare a activităţii, cercul de construcţii electronice mai trebuie dotat cu:
· surse de tensiune reglabilă max. 15V, 1,5A - 5 buc.
· staţii pentru lipit - 5 buc.
· pistoale lipit - 10 buc.
· pensete pentru electronică - 10 buc.

· bisturie - 10 buc.

· cleşti diferiţi

· montaje tip KIT - 300 buc.
· plăcuţe de încercare  - 100 buc.

· aparate de măsură - 10 buc.
· componente electronice și mecanice pentru executarea unor roboței
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Observaţii:


1. Temele din planificare se pot relua sau pot suferi unele modificări, în cazul constatării neasimilării corespunzătoare a cunoştinţelor de către elevi, absenţei motivate a elevilor sau la propunerea membrilor cercului.
2. Temele lucrărilor practice pot fi schimbate în funcţie de dotarea materială a cercului, la propunerea elevilor sau a coordonatorului de cerc.
